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DOTYCZY NASTEPUJACYCH TYPOW MODULOW

Typ modutu Kod modutu

DEQ9
DEQ09.05
DE09.08

DEQ9C.05
Produkty z pojedynczym DE09C.07
szktem
DE18M(II)
DE18M.08(l)
DE19
DE20

DE21

DEG9.20
DEG9.28
DEG9C.27
DEG18M.20(11)
DEG18M.28(ll)
DEG18MC.20(l1)
DEG19C.20
Produkty z podwdjnym szktem DEG20C.20
DEG21C.20
NEG9.20
NEG9.28
NEGOC.27
NEG19C.20

NEG20C.20

NEG21C.20
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Instrukcja obstugi Trina Solar | Moduty serii Vertex

1 WSTEP

Po pierwsze dziekujemy za wybdr naszych produktéw. Niniejsza instrukcja dotyczy wytgcznie montazu,
konserwacji i uzytkowania modutéw stonecznych serii 210 Vertex wyprodukowanych przez firme Trina Solar
Co., Ltd. (zwang dalej , Trina Solar”). Nieprzestrzeganie tych instrukcji bezpieczenstwa moze spowodowaé
obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.

Montaz i eksploatacja modutdw stonecznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i powinna by¢
wykonywana wylgcznie przez fachowcédw. Przed rozpoczeciem uzytkowania i obstugi modutdw nalezy
doktadnie zapozna¢ sie z ,Instrukcjg bezpieczenstwa i montazu”. Monter musi odpowiednio poinformowac
klientow koncowych (lub konsumentéw) o powyzszych kwestiach.

Termin ,Moduf’ lub ,Modut PV” w niniejszej instrukcji odnosi sie do jednego lub wiecej modutéw stonecznych
serii 210 Vertex. Prosimy o zachowanie niniejszej instrukcji do wykorzystania w przysztosci.

ZASTRZEZENIA

Trina Solar zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej instrukcji obstugi bez uprzedniego powiadomienia.
Niniejsza instrukcja obstugi nie jest dokumentem gwarancyjnym i nie ma zadnego znaczenia gwarancyjnego.
Nieprzestrzeganie przez klientédw wymagan przedstawionych w niniejszej instrukgcji obstugi podczas obstugi
(w tym miedzy innymi pakowania/rozpakowywania, zatadunku/roztadunku, transportu, przechowywania,
montazu, uzytkowania, obstugi lub konserwacji itp.) produktow spowoduje uniewaznienie ograniczonej
gwarancji na produkt. Trina Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody, w tym, ale nie tylko,
za uszkodzenia produktu, obrazenia ciata lub inne straty materialne, wynikajgce z niewtasciwego dziatania lub
btedéw popetnionych przez klientéw podczas obstugi produktéw, jak réwniez nieprzestrzegania instrukcji
zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Ostrzezenie Zakaz
W przeciwnym razie moze doj$¢ do W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia produktu lub zagrozenia uszkodzenia produktu lub zagrozenia

bezpieczenstwa osobistego uzytkownika. bezpieczenstwa osobistego uzytkownika.
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BEZPIECZENSTWO OGOLNE

Przed przystgpieniem do montazu, okablowania, obstugi i konserwacji modutéw nalezy przeczytac i zrozumie¢
wszystkie instrukcje bezpieczenstwa. Ogniwo stoneczne modutu bedzie generowa¢ prad staty (DC), gdy
bedzie wystawione na bezposrednie dziatanie Swiatta stonecznego lub innych zrodet swiatta, a bezposredni
kontakt z czesciami modutu bedgcymi pod napieciem elektrycznym, takimi jak zaciski, moze spowodowac
obrazenia lub smier¢, niezaleznie od tego, czy modut i inne urzadzenia elektryczne sg podtaczone.

Niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtgczony do systemu czy nie, podczas

prowadzenia takich prac jak montaz, uziemianie, okablowywanie lub czyszczenie, nalezy
zawsze stosowaC odpowiedni sprzet ochronny, taki jak narzedzia izolacyjne, kaski,
rekawice elektroizolacyjne, szelki bezpieczenstwa oraz izolowane obuwie ochronne, aby
unikng¢ bezposredniego kontaktu z modutami, zmniejszy¢ ryzyko porazenia prgdem i

chroni¢ rece przed ostrymi krawedziami.

W normalnych warunkach modut fotowoltaiczny moze do$wiadczaé warunkéw, ktére wytwarzajg wiekszy prad
i/lub napiecie niz podawane w standardowych warunkach testowych. Wymogi Krajowego Kodeksu
Elektrycznego (NEC) zawarte w artykule 690 powinny by¢ przestrzegane w celu uwzglednienia tych
zwiekszonych mocy. W instalacjach nieobjetych wymogami NEC, wartosci Isc i Voc podane na tym module
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1,25 przy okreslaniu wartosci znamionowych napiecia komponentow,
wartosci znamionowe prgdu przewodnikow, rozmiaru bezpiecznikdw i rozmiaru elementéw sterujgcych
podtgczonych do wyjscia PV.

- I
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Nie wolno staé, siedzie¢, chodzi¢ bezposrednio na opakowaniu modutu lub samym module, ani po nim skakac.

Modut PV nie zawiera Zadnych czesci podlegajgcych serwisowaniu. Nie nalezy
demontowac ani przenosi¢ zadnej czesci modutu.

Nie nalezy niszczy¢ ani zarysowywaé przedniej ani tylnej powierzchni modutu,
poniewaz zarysowania mogg mie¢ bezposredni wptyw na bezpieczenstwo produktu.
W przypadku wykrycia jakichkolwiek rys lub nacie¢ na przedniej lub tylnej stronie
modutu, nie nalezy uzywaé modutu w ogole.

Nie nalezy stawia¢ na modutach ciezkich lub ostrych przedmiotow.

Nie nalezy ciggng¢, rysowac ani zagina¢ kabli wyjsciowych z uzyciem sity. W
przeciwnym razie czes¢ izolacyjna kabli wyjsciowych zostanie uszkodzona, co
doprowadzi do wycieku pradu lub porazenia prgdem.

Nie nalezy wktada¢ zadnych materiatéw przewodzacych do ztgczy podtgczonych do
modutu.

Nie nalezy podtgczac ani odtgcza¢ modutu, gdy ptynie w nim prad lub
jest podtgczony do jakiegokolwiek zasilanego systemu.

Nie nalezy uzywaé wody do gaszenia pozaru, gdy modut jest podtagczony do
jakiegokolwiek zasilanego systemu.

Nie nalezy sztucznie koncentrowaé $wiatta stonecznego na module.
Nie nalezy upuszcza¢ modutdw PV ani pozwalaé, aby przedmioty uderzaty lub

spadaty bezposrednio na moduty.

Nie nalezy nosi¢ modutdw na gtowie.
Nie nalezy przenosi¢ modutéw za pomoca lin.

Nie nalezy przenosi¢ modutéw na plecach.
Podczas normalnej pracy modutéw nie powinny by¢ one zastaniane przez budynki, drzewa, kominy itp. o kazdej

porze dnia.
Pokrywa skrzynkl przytagczeniowej powinna byc¢ R TN OWANE EDNIONE
zawsze zamknieta. KOPIA KONTROLOWANA
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BEZPIECZENSTWO POZAROWE

W przypadku montazu modutéw na dachu, przed rozpoczeciem montazu nalezy zapoznac¢ sie z lokalnymi
przepisami i przestrzega¢ wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej budynku. Dach nalezy pokryé
warstwg materiatéw ognioodpornych o odpowiednim stopniu ochrony przeciwpozarowej i upewni¢ sig, ze tylna
warstwa (backsheet) i powierzchnia montazowa sg w petni wentylowane. R6zne konstrukcje dachowe i metody
montazu bedg miaty wptyw na wiasciwosci ognioodporne budynkow. Nieprawidtowy montaz moze
spowodowac ryzyko pozaru. Nalezy stosowa¢ odpowiednie akcesoria modutu, takie jak bezpiecznik, wytgcznik
automatyczny i ztgcze uziemiajgce, zgodnie z lokalnymi przepisami.

A

Nie nalezy montowa¢ ani uzywa¢ modutéw w poblizu otwartego ognia lub materiatéw fatwopalnych i wybuchowych.



Instrukcja obstugi Trina Solar | Moduty serii Vertex

3 WYBOR MIEJSCA KATA FOTOKOPIOWANIE ZABRONIONE
KOPIA KONTROLOWANA
WYBOR SRODOWISKA MONTAZU i i

Trina Solar zaleca, aby modut byt zainstalowany w srodowisku pracy o temperaturze otoczenia od -20°C do
50°C, ale nie przekraczat granicy temperatury od -40°C do 85°C.

Moduty montuje sie w miejscach bezcieniowych przez caty rok. Nie nalezy montowa¢ modutéw PV w miejscu,
gdzie moze dojs¢ do uszkodzenia przez wode.

Podczas montazu modutéw stonecznych na dachu nalezy pozostawi¢ bezpieczny obszar roboczy pomiedzy
krawedzig dachu a zewnetrzng krawedzig panelu PV.

W przypadku uktadania modutu na dachu, dach powinien by¢ przetestowany na takie obcigzenie, a plan
instalacji musi by¢ opracowany zgodnie z wymogami specyfikac;ji.

W przypadku stosowania modutéw na obszarach o duzym obcigzeniu wiatrem i sSniegiem, projekt konstrukciji
nosnej powinien by¢ wykonany $cisle wedtug lokalnych specyfikacji projektowych, aby zapewnié, ze obcigzenie
zewnetrzne nie przekroczy granicy wytrzymatosci mechanicznej, ktérg moduty moga wytrzymac.

Testy korozji w mgle solnej przeprowadzone zgodnie z normg IEC 61701 wykazaty, ze moduty PV firmy Trina
Solar mogg by¢ montowane w poblizu morza lub w $rodowisku korozyjnym. Moduty nie mogg by¢ jednak
zanurzone w wodzie lub znajdowac sie w srodowisku stale mokrym (np. fontanny, bryzy morskie itp.). Istnieje
ryzyko wystgpienia korozji, jesli modut zostanie umieszczony w mgle solnej (tj. Srodowisko morskie) lub w
Srodowisku zawierajgcym siarke (np. wulkany itp.).

W miejscu oddalonym od morza, 50~500 m nalezy zastosowa¢ materiaty ze stali nierdzewnej lub aluminium w
miejscu styku z modutami fotowoltaicznymi, a miejsce montazu nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Szczegolowe wymagania dotyczace montazu znajdujg sie w Trina Solar Coastal Application White
Paper,dostepnej na stronie https://www.trinasolar.com/en-glb/resources/downloads.

WYBOR NACHYLENIA

Kat nachylenia modutu PV odnosi sie do kata pomiedzy modutem a poziomym podtozem. Kat nachylenia
powinien byé¢ dobrany do warunkoéw lokalnych dla réznych projektéow. Trina Solar zaleca, aby kat nachylenia
montazu nie byt mniejszy niz 10°. W przypadku okreslonych kgtéw nachylenia nalezy je dobra¢ zgodnie z
lokalnymi procedurami projektowymi, specyfikacjami i przepisami lub zgodnie z zaleceniami doswiadczonych
monteréw modutow PV.

Zaleca sie, aby moduty PV byty skierowane na potudnie na potkuli pétnocnej i na pétnoc na poétkuli potudniowe;j,
aby uzyskac najlepszg wydajnosc¢.

Zgodnie z lokalnymi przepisami, jesli moduty fotowoltaiczne sg instalowane w Ameryce Potnocnej i w kazdym
innym kraju lub regionie spetniajg wymagania normy UL. Nalezy pozostawi¢ co najmniej 155 mm (6,10 cala,
wartos¢ zalecana) wolnej przestrzeni pomiedzy modutem PV (tylng strong) a powierzchnig $ciany lub dachu.
W przypadku zastosowania innych metod montazu moze doj$¢ do naruszenia certyfikatu UL lub klasy ogniowe;j
modutu PV.
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4 ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE

Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej bezpiecznej odlegtosci podczas pracy wdzka widtowego, aby
uniemozliwi¢ osobom postronnym stanie lub przechodzenie z obu stron.

Podczas roztadunku za pomocg wozka widtowego nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na kontrole predkosci
jazdy i zapobieganie przechytom podczas pokonywania zakretow.

W Zzadnych okolicznosciach, w przypadku opakowan poziomych, nie nalezy uktadac ich w stosie wiekszym niz
dwu warstwowym; w przypadku opakowan pionowych ukfadanie w stos jest niedozwolone.

Podtoze robocze musi zapewniaé mozliwo$¢ poziomego i stabilnego ustawienia opakowania, aby unikngc¢ jego
przewrdcenia.

Przyktad dla opakowania poziomego i pionowego przedstawia sie nastepujgco:

‘i -
Opakowanie poziome Opakowanie pionowe ‘
(krétszy bok w pionie) (dtuzszy bok w pionie) ——— ————
ROZLADUNEK

Po dostarczeniu modutéw nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie jest w dobrym stanie oraz czy typ i ilos¢ modutéw
na opakowaniu zewnetrznym sg zgodne z zamowieniem dostawy. Jesli cos jest nie tak, nalezy natychmiast
skontaktowa¢ sie z dziatem logistyki i sprzedazy Trina Solar.

1. Roztadunek za pomoca dzwigu

Gdy do roztadunku modutéw uzywany jest dzwig, prosimy o dobranie i zastosowanie specjalistycznego
oprzyrzgdowania w zaleznosci od wagi i rozmiaru modutu. Nalezy dostosowac¢ pozycje zawiesia, aby moduty
byly stabilne. W celu zapewnienia bezpieczenstwa modutu, na gérnej czesci opakowania zewnetrznego nalezy
zastosowaé drewniane drazki, deski lub inne mocowania o takiej samej szerokosci jak opakowanie, aby
zapobiec sciskaniu palety przez zawiesie i uszkodzeniu modutéw. Podczas umieszczania modutéw nie nalezy
zbyt szybko opuszczaé opakowania i postawi¢ je na ptaskim podfozu.

FOTOKOPIOWAMIE ZABROMIONE

KOPIA KONTROLOWANA
& FEICH

W przypadku opakowan poziomych, nie nalezy podnosi¢ jednoczesnie wiecej niz
CZTERY palety z modutami; w przypadku opakowan pionowych nie nalezy
podnosi¢ jednoczesnie wiecej niz DWIE palety z modutami.

Nie nalezy roztadowywa¢ modutéw w warunkach pogodowych, gdzie wystepuje
wiatr silniejszy niz 6 klasa (w skali Beauforta), ulewny deszcz lub intensywne
opady Sniegu.

2. Roztadunek za pomoca woézka widtowego
Rampa przetadunkowa powinna by¢ na tej samej wysokosci co podtoga pojazdu transportujgcego.

Wodzek widtowy powinien by¢ prowadzony z kontrolowang predkoscig < 5 km/h na prostej i < 3 km/h przy
skrecaniu, aby unikng¢ nagtego zatrzymania i gwattownego ruszenia.

Poniewaz opakowanie bedzie zastania¢ widok kierowcy wozka widtowego, zaleca sie jazde do tytu podczas
podnoszenia i zorganizowanie specjalnego nadzoru i wydawania polecen, aby zapobiec wpadnieciu na osoby
lub przedmioty powodujgc obrazenia ciata lub uszkodzenie modutéw.
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Nalezy wybraé ptaskie i solidne podioze, aby umiesci¢ opakowanie modutu po przetransportowaniu do
miejsca montazu.

Obstuga woézka widlowego w magazynie

W przypadku uzycia wozka widtowego do roztadunku modutéw nalezy wybra¢ wézek o odpowiednim tonazu
w zaleznosci od wagi modutu. Podczas roztadunku widly powinny wchodzié w palete na glebokos$é co najmniej
3/4 palety (diugos¢ widet L = 3/4 dtugosci palety).

W celu zapewnienia lepszej stabilnosci podczas transportu wézkiem widtlowym, rozstaw widet (W) powinien
by¢ ustawiony w pozycji maksymalnej bez zaktocen.

Nalezy jezdzi¢ powoli i nie dopusci¢ do uderzania widtami w kartony lub palety. Nalezy wczesniej umiescic
buforowy materiat ochronny (w kolorze zéitym, najlepiej silikonowy, gumowy, EPE), aby zapobiec uszkodzeniu
modutéw wewnatrz pod wptywem sity zewnetrznej.

Zaleca sie zwiekszenie wysokosci lub szeroko$ci kraty ochronnej wézka widtowego w celu unikniecia
bezposredniego kontaktu ze szkiem modutu.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na nastepujgce srodki ostroznosci podczas roztadunku (biorgc za przyktad
opakowania pionowe).

ainl [Ee
=l =24t
[ Fee———" S ———
Zapobiega¢ kolizji z gérna Zaleca sie przymocowanie opakowania Kontrolowa¢ predkosci, aby
czescig kontenera podczas modutéw do wdzka widlowego za zapobiec przewrdceniu.
roztadunku. pomoca liny zabezpieczajacej,
transport w pozycji poziomej bez os6b
stojgcych po obu stronach.
Unika¢ zderzenia ze szklem modutu. Unika¢ przechylania

FOTOKOPIOWANIE ZABROMNIOME

KOPIA KONTROLOWANA
SR PRI
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Obstuga woézka widlowego w miejscu realizacji projektu

Obstuga wozka widtowego w miejscu realizacji projektu odnosi sie do transportu modutéw pomiedzy miejscem
przechowywania, a miejscem montazu po ich dostarczeniu do miejsca przechowywania projektu.

Woézek widtowy

L

Dodatek

Wymagania dotyczgce wdzka widtowego:

Opakowanie pionowe

Do zatadunku i transportu modutéw nalezy uzywaé wézkoéw widtowych o
nominalnym udzwigu = 3,5 tony.

A

Nie dopusci¢ do bezposredniego kontaktu wypuktej czesci widty z
kartonem lub modutem, aby zapobiec ich uszkodzeniu.

® Widly

Dtugosc¢ widet (L) powinna wynosi¢ = 1,0 m.

Rozstaw widet (W2) powinien by¢ ustawiony w pozycji maksymalnej bez
ingerencji w palete.

® Krata ochronna

Wysokos¢ kraty ochronnej (H) powinna wynosic¢ = 1,7 m; szerokos¢ kraty
ochronnej (W1) powinna wynosi¢ = 1,5 m.

Krata ochronna powinna by¢ ustawiona prostopadle do widly, a konstrukcja
musi by¢ sztywna (wytrzymatos¢ na nacisk 215 kN). Gdy cate opakowanie
modutu opiera sie o krate ochronng, krata ochronna nie moze ulec
deformacji pod wptywem nacisku.

@ Belka

® Materiat buforowy

Miejsce styku miedzy belkg goérng a opakowaniem modutdw nalezy
zabezpieczy¢ materiatem buforowym (najlepiej silikonem, guma, EPE),
aby zapobiec uszkodzeniu modutéw przez wozek widtowy.

FOTOKOPIOWAMIE ZABROMIONE

KOPIA KONTROLOWANA
FEH PRI
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Opakowanie poziome

@ Widly
Diugos¢ widet (L) powinna wynosi¢ = 1,0 m.

Rozstaw widet (W2) powinien by¢ ustawiony w pozycji maksymalnej bez
ingerencji w palete.

® Krata ochronna

Dilugos¢ kraty ochronnej (H) powinna wynosi¢ = 1,5m lub szerokos$¢ kraty
ochronnej (W1)

powinna wynosi¢ = 2,5 m.

Krata ochronna powinna by¢ ustawiona prostopadle do widty, a konstrukcja
musi by¢ sztywna (wytrzymatosé na nacisk =15 kN). Gdy cate opakowanie
modutu opiera sie o krate ochronng, krata ochronna nie moze ulec
deformacji pod wptywem nacisku.

® Belka
® Materiat buforowy
Miejsce styku miedzy belkg gérng a opakowaniem modutéw nalezy

zabezpieczy¢ materiatem buforowym (najlepiej silikonem, gumg, EPE), aby
zapobiec uszkodzeniu modutdw przez wozek widtowy.

*Specyfikacje i procedury obstugi woézkéw widtowych obejmujg, ale nie
ograniczajg sie do wyzej wymienionych kwestii.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na nastepujgce srodki ostroznosci:
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Wézek widlowy’musi podjecha¢ od
dtuzszej strony palety (widly wchodzg
powoli w palete z dtuzszej strony). Nie
nalezy zderzac¢ sie z modutem. Belki z
dwdch stron powinny stykac sie z
opakowaniem w tym samym czasie.

Opakowanie modutéw powinno opierac sie o krate
ochronng, opakowanie nalezy przymocowac za
pomoca liny zabezpieczajgcej, o wytrzymatosci na
rozcigganie = 2000 kgf, nalezy kontrolowa¢ predkos¢,
aby zapobiec przewrdceniu sie.

A

Opakowanie modutdéw potozy¢ plynnie na Powoli wyjs¢ z wozka widtowego.

podiozu, po stwierdzeniu braku ryzyka
przewr6cenia mozna odczepi¢ line
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TRANSPORT DODATKOWY

Zapakowane moduty mogg by¢ transportowane drogg ladowa, morskg lub powietrzng. Podczas transportu
nalezy upewnié sie, ze opakowanie jest przymocowane za pomocg tasm do pakowania do palety i sie nie
przemiesci.

W przypadku konieczno$ci przetransportowania rozpakowanych modutdw w inne miejsca, zaleca sie
spakowanie pojedynczych modutdw razem w opakowanie do maksymalnej dopuszczalnej liczby i
przymocowanie ich wewngtrz tasmami do pakowania (zalecana sita 2100N). Na koniec przykry¢ je kartonem
opakowaniowym i przymocowac takg samg iloscig tasm do pakowania jak poprzednio.

Jesli liczba modutéw do zapakowania jest mniejsza niz maksymalna liczba dopuszczalna w opakowaniu,
moduty nalezy przymocowac i zabezpieczy¢ na srodku palety dla opakowan uzytkowych (ponizszy rysunek po
lewej stronie) lub z boku dla opakowan dystrybucyjnych (ponizszy rysunek po prawej stronie) oraz
przymocowacé¢ za pomocg wewnetrznych tasm do pakowania (zalecana sita 2100N). Na koniec przykry¢ je
kartonem opakowaniowym i przymocowa¢ takg samg iloscig tasm do pakowania jak poprzednio. Podczas
transportu nie nalezy ktas¢ niewypetnionego opakowania na dolnej warstwie.

Do transportu modutéw nalezy uzywaé¢ odpowiednich srodkow transportu. Nie —
uzywac rikszy do transportu lub przenoszenia modutéw. @ i N
Transport dodatkowy nie jest dozwolony w przypadku modutéw jednostronnych, ] . |

ktére sg pakowane poziomo.
Nie dopuszcza sie uktadania palet w stosy (zaréwno dla opakowan poziomych, jak o o

i pionowych), przy transporcie matymi ciezaréwkami. Nalezy

przymocowac¢ opakowanie do pojazdu za pomoca np. lin zabezpieczajgcych i kontrolowaé predkos¢ jazdy w
zaleznosci od warunkow drogowych. Nalezy umiesci¢ papierowy wspornik narozny lub inny materiat buforowy
pomiedzy ling zabezpieczajgcg, a opakowaniem z widkna weglowego, aby chroni¢ moduly przed
uszkodzeniem.

W przypadku transportu modutéw za pomocg ciezaréwki skrzyniowej i ciezaréwki z platformag, pakiety modutéw
powinny by¢ umieszczone blisko siebie bez zadnych szczelin. Pusta przestrzen musi by¢ wypetniona, aby
zapobiec cofaniu sie paczki do tytu ciezaréwki. Dodatkowo, kazda paczka musi by¢ przymocowana za pomocg
np. lin do pojazdu podczas transportu ciezarowkg z platforma.

Nie dopusci¢ do sytuacji, w ktorej palety przekraczajg powierzchnie tadunkowg pojazdu transportowego.
TEMPERATURA

Moduly nalezy przechowywa¢ w suchym i wentylowanym otoczeniu, na ptaskim podtozu (dla opakowania
pionowego ustawionego w pionie nachylenie podioza musi by¢ mniejsze niz 8°), aby unikng¢ uszkodzenia lub
przewrdcenia modutdéw w wyniku deformaciji lub zapadniecia sie podtoza.

Wymagania dotyczace przechowywania: wilgotnos¢ wzgledna < 85% i zakres temperatur od -40°C do 50°C.
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A

Nie nalezy usuwac¢ oryginalnego opakowania i zachowac folie i karton
w dobrym stanie, jesli moduty wymagajg transportu na duze odlegtosci lub
dtugotrwatego przechowywania.

W przypadku dlugotrwatego przechowywania, zaleca sie przechowywanie
modutéw w standardowym magazynie z regularng kontrolg, a w przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci ktére mogg zagrozi¢ bezpieczenstwu
osobistemu, nalezy na czas wzmocni¢ opakowanie.

Regaly magazynowe powinny mie¢ wystarczajgcg nosnos¢ i przestrzeh magazynowg, wymagana jest
regularna kontrola, aby zapewni¢ bezpieczenstwo przechowywania.

Jesli wymagane jest przechowywanie moduty w miejscu projektu, nie nalezy wybieraé miekkiego podfoza i
podtoza, ktére tatwo sie zapada, nalezy wybra¢ twarde podifoze lub podwyzszone poditoze z plaskg
powierzchnig, aby zapewnié, ze opakowania modutéw nie zapadng sie i nie przechylg podczas diugotrwatego
przechowywania.

W deszczowg pogode, nalezy w petni przykry¢ moduty i palety ostong przeciwdeszczowg oraz podjgé srodki
ochrony przed wilgocig na paletach i kartonach, aby zapobiec zapadnieciu sie i przedostawaniu sie wilgoci.
Podczas stonecznego lub wietrznego dnia, nalezy usungé ostone przeciwdeszczowa, aby umozliwic¢
wysuszenie opakowania tak szybko, jak to mozliwe, zapobiegnie to zapadnieciu sie opakowania
spowodowanemu przez deszcz.

Nie nalezy dopuszczaé do namoczenia palet w wodzie. Srodki odwadniajgce grunt powinny byé wykonane
wczesniej dla miejsca przechowywania, aby zapobiec gromadzeniu sie duzej ilosci wody na gruncie po
deszczu, powodujgc zmiekczenie gruntu, zapadanie sig itp.

Nie nalezy zezwala¢ osobom nieupowaznionym na dostep do miejsca przechowywania modutow.
Moduty powinny by¢ przechowywane centralnie.

A H
Org,.
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5 ROZPAKOWYWANIE WPROWADZENIE
5.1 BEZPIECZENSTWO ROZPAKOWYWANIA

Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ typ produktu, przedziaty mocy, numer seryjny i odpowiednie sugestie
na kartce A4 opakowania, a takze doktadnie przeczytac instrukcje rozpakowywania. Niestandardowe metody
rozpakowywania sg zabronione.

Przed rozpakowaniem, nalezy upewni¢ sie, ze opakowanie jest w dobrym stanie, zaleca sie uzycie noza
artystycznego, aby usung¢ tasme opakowaniows i folie opakowaniowg. Gwattowne usuwanie jest zabronione,
aby unikng¢ porysowania modutéw w opakowaniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy liczba modutéw w opakowaniu i informacje o kodzie kreskowym na ramie modutu sg
zgodne z informacjami na kartce A4 znajdujgcej sie na opakowaniu.

Nalezy postepowa¢ zgodnie =z zalecanymi krokami rozpakowywania, aby rozpakowaé¢ moduty.
Rozpakowywanie musi by¢ dokonane przez dwie lub wiecej oséb jednoczesnie. Podczas obstugi modutow
nalezy zawsze nosi¢ rekawice izolacyjne.
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Jezeli po rozpakowaniu nie zostang wyjete wszystkie moduly, pozostate moduty nalezy utozyé poziomo i
przepakowac, aby zapobiec ich przewrdceniu. Podczas pakowania nalezy pamietac, ze szklana strona modutu
dolnego powinna by¢ skierowana do géry, szklana strona modutéw srodkowych powinna by¢ skierowana do
dotu, a szklana strona modutu gérnego powinna by¢ skierowana do gory. Stosy modutéw powinny zawierac nie
wiecej niz 16 modutdéw, a ramy powinny by¢ wyréwnane.

Jezeli rozpakowane moduty nie sg montowane od razu, nalezy je przymocowaé do stojaka podtrzymujgcego
za pomocg liny zabezpieczajgcej przy pogodzie o wietrze 6 klasy (modutéw powinno by¢ mniej niz 12 sztuk).

Nalezy przymocowaé
rozpakowane

moduty do stojaka
przy pomocy liny
zabezpieczajacej.

W sprawach zwigzanych z obstugg stojaka podtrzymujgcego prosimy o kontakt z dziatem sprzedazy Trina Solar.

A

Przy wietrznej pogodzie zaleca sie nie przenosi¢ modutéw, a rozpakowane moduly nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Nie nalezy rozpakowywaé¢ modutdéw na zewngtrz podczas opaddéw deszczu i $niegu.

Nie nalezy przenosi¢ modutu przez jedng osobe, aby zapobiec zeslizgnieciu sie modutu i uderzeniu w inne
moduty, powodujgc zarysowanie, pekniecie lub odksztatcenie modutéw.

Nie wolno podnosi¢ modutéw za kable lub skrzynke przytgczeniowa.

Przed usunieciem wewnetrznych tasm do pakowania nalezy podjg¢ srodki zabezpieczajgce moduly przed
wypadnieciem.

W przypadku rozpakowywania opakowan poziomych na krzywym podiozu nalezy zastosowaé srodki
zapobiegajgce przechyleniu sie.

Opakowania pionowe majg wysoko potozony srodek ciezkosci i zabrania sie ich rozpakowywania ha krzywym
lub miekkim podtozu, aby unikng¢ obrazen ciata, a nawet $mierci.

Podczas rozpakowywania opakowania pionowedo nie nalezy stawac na tylnej czesci stojaka podtrzymujgcego,
nalezy dziata¢ scisle wedtug wymagan instrukgcji rozpakowywania.

Podczas usuwania tasm do pakowania w opakowaniu pionowym nalezy uwazaé, aby nie zrobi¢ sobie krzywdy
(twarz, oczy itp.).

Podczas rozpakowywania nie nalezy stawac na palecie, nalezy przenosi¢ moduty z bokow palety.

Podczas rozpakowywania nie nalezy przesuwac stojaka podtrzymujgcego, aby zapobiec przechyleniu sie
modutow.

Nie nalezy opiera¢ modutu o zadne niestabilne przedmioty, takie jak stupy czy kolumny montazowe.

Nie nalezy podpierac tylnej czesci modutéw bezposrednio materiatami takimi jak listwy drewniane.
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5.2 KROKI ROZPAKOWYWANIA

Metoda A: Rozpakowywanie modutéw serii DE20 / DE21 / DEG21C.20 / NEG21C.20 itp. w opakowaniu
pionowym.

1) Usung¢ folie opakowaniowa i 2) Zdjaé goérng pokrywe i 3) Zdjgé karton.
tasmy do pakowania. tasme uszczelniajaca.

4) Umiescic stojak 5) Wyciagna¢ 4 dzwignie z 6) Odcia¢ wszystkie poziome
podtrzymujacy od strony szkta obu stron palety. tadmy do pakowania.
lub tylnej warstwy (backsheet).

7) Gdy pozostang 1-2 pionowe 8) Odcigé pozostate tasmy do 9) Wyjaé moduty zgodnie z
tasmy do pakowania, nalezy pakowania, tak aby moduty kolejnoscia.
delikatnie popchng¢ modut, aby spoczywaty na stojaku

przechylit sie w strone

odtrzymujgcym.
stojaka podtrzymujacego. P ymuacy
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Metoda B: Rozpakowywanie opakowania poziomego z modutami serii: DE18M(ll) / DE18M.08(ll) /
DEG18MC.20(Il) / DEG18M.20(Il) / DEG18M.28(ll) / DE19 / DEG19C.20 / NEG19C.20 itd.; oraz tylko dla Chin
DE20/DEG20C.20/DE21/DEG21C.20

3) Umiescic¢ stojak podtrzymujacy,
ktéry jest wyzszy lub szerszy niz
modut, aby unikngé uderzenia i
uszkodzenia szkfa.

1) Usung¢ folie opakowaniowg i
tasmy do pakowania.

4) Odcig¢ wszystkie poziome tasmy
do pakowania; gdy pozostang 1 lub 2
pionowe tasmy do pakowania,
nalezy delikatnie popchngé modut,
aby przechylit sie w strone stojaka
podtrzymujgcego.

5) Odcig¢ pozostate tasmy do 6) Wyja¢ moduty w kolejnosci.
pakowania.

Metoda C: Rozpakowywanie z jednej strony modutéw serii DEO9 / DE09.05 / DE09.08 / DE09C.05 / DE09C.07
/ DEG9.20 / DEG9.28 / DEG9C.27 / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27 itp. z opakowania poziomego.

1) Przeciag¢ wszystkie tasmy do
pakowania i wyjgc folie opakowaniowa.

3) Zdjac¢ ostone boczna. 4) Wyjaé moduty z jednej strony.
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6 MONTAZ

Rysunek techniczny dla modutéw jednostronnych
. ’ Otwor spustowy
Otwor uziemiajgcy
Otwér montazowy
Ztgcze
Kable

Skrzynka przytaczeniowa
Tabliczka znamionowa
Rama

Szkio

5 10 Hermetyczny materiat

© 00 N o o b~ W0 N PP

9 11 Ogniwo stoneczne

12 Tylna warstwa (backsheet)

6.1 BEZPIECZENSTWO MONTAZU

Trina Solar zaleca, aby montaz modutéw PV byt przeprowadzany wytgcznie przez wyspecjalizowane osoby z
doswiadczeniem w montazu systemoéw PV. Wszystkie prace montazowe muszg by¢ w petni zgodne z lokalnymi
przepisami i odpowiednimi miedzynarodowymi normami elektrycznymi.

Klasyfikacja ogniowa modutéw Trina Solar jest zgodna z odpowiednimi normami lub lokalnymi przepisami i
regulacjami.

Przed montazem nalezy doktadnie sprawdzi¢ moduty pod kgtem nieprawidtowosci, takich jak pekniecia szkia,
pekniecia ogniw, zarysowania tylnej warstwy (backsheet), deformacje otworéw montazowych, uszkodzone
skrzynki przylgczeniowe lub brakujgce pokrywy, odpadajgce lub brakujgce tabliczki znamionowe oraz
uszkodzone kable lub ztgcza itp. W przypadku stwierdzenia takiej sytuacji nalezy w pore skontaktowac sie z
dziatem obstugi klienta Trina Solar.

Przed montazem nalezy utrzymywac elementy elektryczne modutéw w czystosci i suchosci. Ztacza moga ulec
korozji, jesli sg podtgczone w wilgotnych warunkach lub z wodg wewnatrz czesci przewodzacych. Nie nalezy
stosowac zadnych skorodowanych elementow.

Dlugos¢ kabla skrzynki przytgczeniowej nalezy dobra¢ w zaleznosci od sposobu montazu. Podczas
okablowania nalezy usung¢ opaski mocujgce zwoje kabli. Kabel powinien by¢ zamocowany na systemie
montazowym (ramie lub wsporniku, szynie prowadzgcej) za pomocg opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV, w przepustach kablowych lub korytkach kablowych, aby unikngé bezposredniego
dziatania promieni stonecznych lub zanurzenia w wodzie i mechanicznego uszkodzenia kabla; w przeciwnym
razie moze to spowodowac przyspieszone starzenie sie kabla, a nawet wyciek pradu i pozar. Dwustronne
moduty fotowoltaiczne powinny réwniez unika¢ blokowania ogniw stonecznych z tytlu modutu. Dtawik gaszgcy
na otwartym obszarze powinien zmniejszy¢é ryzyko napiecia indukowanego podczas uderzenia pioruna w
modut PV.
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Nie nalezy montowaé modutéw podczas deszczu, $niegu lub wiatru.

W przypadku montazu lub obstugi modutéw po deszczu lub w czasie porannej rosy
nalezy odpowiednio zastosowaé srodki ochronne, aby zapobiec przenikaniu pary
wodnej do wnetrza ztgcza.

Nie dopuszczaé os6b nieupowaznionych do obszaru montazu.

W przypadku montazu za pomocg rusztowania nalezy upewni¢ sie, ze rusztowanie znajduje sie w stabilnym
potozeniu lub posiada srodki przeciw zapadaniu, a monter powinien zatozy¢ szelki bezpieczenstwa zgodnie z
lokalnymi przepisami budowlanymi.

Zaleca sie, aby podczas montazu nie stawac na dolnej stronie nachylonej powierzchni modutu, aby zapobiec
zeslizgnieciu sie z modutu i spowodowaniu wypadku.

Nalezy przechowywa¢ modut PV zapakowany w kartonie do czasu montazu i zainstalowac¢ go natychmiast po
rozpakowaniu.

Podczas montazu nie nalezy nosi¢ metalowej bizuterii, ktéra moze spowodowac porazenie pradem.

Podczas montazu i okablowania modutéw PV nalezy uzy¢ nieprzezroczystego materiatu, aby catkowicie zakry¢
powierzchnie modutu PV.

Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Podczas pracy nie nalezy stawac na szkle modutu. Istnieje ryzyko obrazen lub porazenia prgdem w przypadku
rozbicia szkia.

Nie nalezy luzowa¢ ani odkrecaé¢ s$rub/zaciskdéw/szyny modutu PV i wokét niego, co moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia nosnosci modutu, a nawet jego odpadniecia.

Nie upuszczaé na przdéd i tyt modutu zadnych narzedzi ani innych przedmiotéw, ktére mogtyby spowodowac
uszkodzenia (widoczne lub niewidoczne) modutu.

Nie nalezy montowa¢ ani uzywa¢ uszkodzonych modutéw. Jesli szkto powierzchniowe jest uszkodzone lub
zuzyte, bezposredni kontakt z powierzchnig modutu moze spowodowacé porazenie prgdem.

Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ tylnej warstwy (backsheet) ani szkla modutéw podczas ich mocowania do
wspornika za pomoca srub.

Nie nalezy wierci¢ dodatkowych otworéw na zadnej czesci modutu. Takie postgpowanie spowoduje utrate
gwaranciji.

Otwory spustowe na ramie modutu nie moga by¢ w zadnej sytuacji zatkane podczas montazu i eksploatacii.
Nie nalezy odtgczac zigcza, jesli obwod systemowy jest podtgczony do obcigzenia.

Nalezy unika¢ montowania modutéw w réznych kolorach na tym samym dachu lub w tym samym uktadzie.
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6.2 METODA MONTAZU

Aby zapewni¢ zgodnos¢ z certyfikatem IEC, moduly fotowoltaiczne muszg by¢é montowane zgodnie z
instrukcjami montazu okreslonymi w niniejszej instrukcji obstugi. Przed montazem nalezy doktadnie przeczytac
ten rozdziat, aby zapoznac sie z kompletnym procesem montazu.

Moduty i system stelazowy mozna potgczy¢ poprzez otwory montazowe, klamry lub system wbudowany. Montaz
modutdéw musi by¢ przeprowadzony zgodnie z wymogami montazowymi. Jesli chcesz uzyé innej metody
montazu, skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta lub zespotem wsparcia technicznego Trina Solar. W przypadku
zastosowania alternatywnego sposobu montazu, ktéry nie zostat zatwierdzony przez Trina Solar, modut moze
ulec uszkodzeniu, a gwarancja zostanie uniewazniona.

Obcigzenia mechaniczne opisane w niniejszej instrukcji sa obcigzeniami testowymi. Przy obliczaniu
réownowaznych maksymalnych obcigzeh obliczeniowych nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5
(Obcigzenia mechaniczne=obcigzenia obliczeniowe x 1,5 wspdtczynnik bezpieczenstwa) zgodnie z
wymaganiami lokalnych przepiséw. Obcigzenia obliczeniowe sg silnie zwigzane z konstrukcjg, stosowanymi
normami, lokalizacjg i lokalnymi warunkami klimatycznymi, dlatego muszg by¢ okreslone przez dostawcéw
stelazy i/lub inzynieréw budowy. Aby uzyskaé szczegdtowe informacje, nalezy przestrzegaé lokalnych
przepiséw budowlanych lub skontaktowac sie z inzynierem budowy.

Moduty powinny by¢ zamontowane na ciggltych szynach, ktére rozciggajg sie pod modutami. Jesli moduty sg
montowane bez ciggtych szyn, maksymalne dopuszczalne obcigzenie zostanie zmniejszone, co wymaga
ponownej oceny przez Trina Solar.

Minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma modutami wynosi 5 mm (0,2 cala). W przypadku stosowania specjalnych
trackeréw, minimalna odlegto$¢ powinna by¢ dobrana zgodnie z wymaganiami technicznymi dostawcow
trackerow.

6.2.1 MONTAZ SRUBAMI

Rama kazdego modutu posiada 4 otwory montazowe @9*14mm, kiére sg idealnie rozmieszczone, aby
zoptymalizowa¢ nosnos¢ w celu zabezpieczenia modutdw na konstrukcji nosne;j.

Aby zmaksymalizowaé trwatos¢ montazu, Trina Solar zdecydowanie zaleca stosowanie odpornych na korozje
(stal nierdzewna) elementéw mocujgcych.

Zabezpieczy¢ modut w kazdym miejscu mocowania za pomocg jednej sruby M8, dwdch podktadek ptaskich,

jednej podktadki sprezystej i jednej nakretki (patrz Rysunek 1) i dokreci¢ je momentem obrotowym 16-20 N.m

(140-180 Ibf.in.). Granica plastycznosci $ruby i nakretki nie powinna by¢ mniejsza niz 450 MPa.

Rysunek 1. Modut PV zainstalowany metodga montazu srubami.

Rama aluminiowa ~

Sruba nierdzewna M8 Plaska

E_- =< «~ Podktadka nierdzewna

- Sprezysta podktadka nierdzewna

Nakretka nierdzewna HEX
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Trinasolar

Kod produktu

Wymogi

DE09 / DE09.05 / DE09.08 / DE09C.05 / DEO09C.07/
DE18M(Il) / DE18M.08(Il) / DEG18MC.20(ll) / DE19 /
DEG19C.20 / DE20 / DEG20C.20 / DE21 / DEG21C.20 /
NEG19C.20 / NEG20C.20 / NEG21C.20

Wszystkie czesci stykajgce sie z ramg powinny posiadac
ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o grubosci minimum
1,5 mm (0,06 cala) i Srednicy zewnetrznej 16-18 mm (0,63-
0,71 cala).

DEG9.20 / DEG9.28 / DEG9C.27 / DEG18M.20(Il) /
DEG18M.28(1l) / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27

Wszystkie czesci stykajace sie z ramg powinny posiadac
ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o grubosci minimum
1,5 mm (0,06 cala) i Srednicy zewnetrznej 20 mm (0,79 cala).

Sruba powinna byé zamocowana w nastepujgcych
mechanicznych.

miejscach dla réznych metod montazu i obcigzen

Typ modutu Obcigzenia mechaniczne

Typ modutu Obcigzenia mechaniczne

Szyny montazowe biegng roéwnolegle do krétszego boku
ramy. Odlegto$¢ miedzy otworami montazowymi wynosi

1400 mm.

Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 1100
mm (tylko dla
DEO09/DE09.05/DE09.08/DE09C.05/DEQ9C.07/
DEG9.20/DEG9.28/DEG9C.27/NEG9.20/NEG9.28/
NEG9C.27).

Szyny montazowe biegng rownolegle do diuzszego boku
ramy. Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi
1400 mm.

DEO9
DE09.05
DE09.08
DEO09C.05
DE09C.07

Obcigzenie podnoszgce < 4000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 6000 Pa

Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa

DEG9.20
DEG9.28
DEG9C.27
NEG9.20
NEG9.28
NEG9OC.27

Obcigzenie podnoszace < 4000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 5400 Pa

DEG18MC.20(1l)

DE18M(Il)
DEG18M.20(Il)
DEG18M.28(ll)
DEG18MC.20(1l)

Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 5400 Pa

Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa

Obcigzenie dociskajgce < 6000 Pa

DE19

DEG19C.20 DEG19C.20
NEG19C.20 NEG19C.20
DE20 DEG20C.20
DEG20C.20 NEG20C.20
NEG20C.20 DEG21C.20
DE21 NEG21C.20
DEG21C.20

NEG21C.20

DE18M.08(ll) Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa

KOPIA KO

R
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6.2.2 MONTAZ ZACISKAMI

Firma Trina Solar przetestowata swoje moduty z wieloma zaciskami réznych producentéw, zaleca sie
stosowanie $rub mocujgcych o srednicy co najmniej M8. Zacisk nie moze dziataé wadliwie z powodu
odksztatcenia lub skorodowania podczas procesu zatadunku. Zaleca sie stosowanie zacisku o dtugosci =50
mm (1,97 cala) i grubosci 24 mm (0,16 cala), stop aluminium 6005-T6, Rp0,2 = 225 MPa, Rm = 265 MPa.

Zacisk musi zachodzi¢ na rame modutu co najmniej 8 mm (0,32 cala), ale nie wiecej niz 12 mm (0,47 cala).
Zaciski modutéw nie powinny stykac sie z przednim szktem i nie mogg by¢ zdeformowane.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby unikaé efektu zacienienia przez zaciski modutéw.

Rama modutu nie moze by¢ w zadnym wypadku modyfikowana.

Zaciski w zadnym wypadku nie mogg wystawaé poza krawedZz modutu.

Wybierajgc metode montazu zaciskami, nalezy uzy¢ co najmniej czterech zaciskow na kazdym module, po
dwa zaciski powinny by¢é zamocowane na kazdym dtuzszym boku modutu (dla utozenia pionowego). W
zaleznosci od lokalnych obcigzen wiatrem i Sniegiem, mogg by¢ wymagane dodatkowe zaciski, aby zapewnic,
ze moduty wytrzymajg dodatkowe obcigzenie.

Stosowany moment obrotowy powinien odnosi¢ sie do normy obliczers mechanicznych, zgodnie z uzywang
przez klienta $rubg, na przyktad: M8: 16-20 N.m (140-180 Ibf.in)

Metode montazu zaciskami przedstawiono na rysunku 2.

Zacisk

Montaz zacisku koncowego Montaz zacisku srodkowego.

Rysunek 2. Modut PV zainstalowany metodg mocowania zaciskami.

Pozycje zaciskdw majg kluczowe znaczenie dla niezawodnosci instalacji. Linie srodkowe zaciskdw muszg
znajdowac sie wytgcznie w zakresach wskazanych w ponizszej tabeli, w zaleznosci od konfiguracji i obcigzen.
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Trinasolar

Typ modutu

Obciazenia mechaniczne

Typ modutu

Obciazenia mechaniczne

E—

!

A

Uzy¢ 4 zaciskdéw na dtuzszym boku.
Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszego boku

A

A
A

Uzy¢ 4 zaciskdw na dtuzszym boku.

Szyny montazowe biegng rownolegle do diuzszego boku

ramy. ramy.
DEO09 A = (250 - 350) mm DEG18MC.20(ll) A = (350 - 450) mm
858882 Obcigzenie podnoszace < 4000 Pa Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
) Obcigzenie dociskajgce < 6000 Pa Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa
DEO09C.05
DE09C.07
DEG9.20 A = (290 - 370) mm DEG19C.20 A = (440 - 540) mm
nggcz %7 Obcigzenie podnoszace < 4000 Pa NEG19C.20 Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
NEG9 2'0 Obcigzenie dociskajagce < 5400 Pa Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa
NEG9.28
NEG9C.27
DE18M(Il) /A = (350 - 450) mm DE20 A = (361 -436) mm

DEG18MC.20(1l)

Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajagce < 5400 Pa

Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3000 Pa

DE18M.08(1l)

A = (350 - 450) mm

Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 6000 Pa

DEG20C.20
NEG20C.20

A = (360 - 430) mm

Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa

DEGI8M.20(1)
DEG18M.28(ll)

A= (360 - 450) mm

Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajagce < 5400 Pa

DEG21C.20
NEG21C.20

A = (440 - 540) mm

Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa

DE19 A = (440 - 540) mm

BEgigggg Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa / /
DE21 ' Obcigzenie dociskajgce < 5400 Pa

DEG21C.20

NEG21C.20

DE20 A = (360 - 430) mm

BEgggggg Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa / /

Obcigzenie dociskajgce < 5400 Pa

Ponizsze metody montazu i obcigzenia mechaniczne zostaty zweryfikowane przez Trina Solar National Key
Laboratory dla PV Science and Technology.
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Typ modutu Obciagzenia mechaniczne Typ modutu Obcigzenia mechaniczne
A LA
Al W

L L

Uzyc¢ 4 zaciskdw na krotszym boku.

Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszego boku
ramy.

Uzy¢ 4 zaciskow na krétszym boku.

DEO09 A = (0 - 200) mm DEO09 A = (0 - 200) mm

DE09.05 Obcigzenie podnoszgce < 2000 Pa DE09.05 Obcigzenie podnoszgce < 1800 Pa
DE09.08 Obciazenie dociskai < 2400 P DE09.08 Obciazenie dociskaiace < 2400 P
DE09C .05 cigzenie dociskajace < a |DE09C.05 cigzenie dociskajace < a
DEQ9C.07 DE09C.07

DEG9.20 A = (0-200) mm DEG9.20 A = (0-200) mm

DEG9.28 Obcigzenie podnoszace < 1600 Pa DEG9.28 Obcigzenie podnoszgce < 1600 Pa
DEG9C.27 Obciazenie dociskai <2100 P DEG9C.27 Oboiazenie dociskaiace < 2100 P
NEG9.20 cigzenie dociskajace < a |NEG9 20 cigzenie dociskajace < a
NEG9.28 NEG9.28

NEG9C.27 NEG9C.27

DE18M(I) A =(0-200) mm DE18M(Il) DEG18MC.20(I)

DE18M.08(Il) DE18M.08(1l)

Obcigzenie podnoszgce < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1200 Pa

DEG18M.20(l)
DEG18M.28(ll)

A = (0 - 200) mm

Obcigzenie podnoszgce < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1300 Pa

DEGI8BMC.20() |A = (0 - 200) mm

Obcigzenie podnoszace < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1300 Pa

DE20 A = (45-485) mm

Obcigzenie podnoszace < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1000 Pa

Uzyc¢ 4 zaciskow na dtuzszym boku.

FOTOKOPIOWAMIE ZABROMIONE
KOPIA KONTROLOWANA
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/A = (200 - 400) mm

A = (0-200) mm

BESS 05 Obcigzenie podnoszace < 3000 Pa ngg 05 B = (0 - 200) mm
DE09:08 Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa DE09:08
DE09C.05 (A) b= (100 - 2000I|ub 400 - 5<Og()) ggn; DE09C.05 Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
DE09C.07 cigzenie podnoszace < a IDE09C.07 L C

Obciazenie dociskajgce < 2400 Pa Obcigzenie dociskajace < 3600 Pa
DE18M(N) A = (0 - 200) mm

A = (200 - 600) mm DE18M(IN) =(0-
DE18M.08(N) ( ) DE18M.08(1) B = (0 - 200) mm

DEG18M.20(ll)
DEG18M.28(1l)
DEG18MC.20(1l)

Obcigzenie podnoszace < 1700 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1700 Pa

s

Uzy¢ 4 zaciskow na krotszym boku i 2 zaciskow na

dtuzszym boku.

DEG18M.20(ll)
DEG18M.28(ll)

A

—

-

A

Uzy¢ 2 zaciskéw na krotszym boku i 2 zaciskéw na dtuzszym

Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszego boku ramy.

-—

-—

Obcigzenie podnoszgce < 1800 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa

boku

DE09 A = (0 - 200) mm DEO09 A = (250 - 450) mm
DE09.05 B = (0 - 200) mm DE09.05 B = (100 - 250) mm
DEO09.08 DE09.08
DE09C.05 Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa [DE09C.05 Obcigzenie podnoszgce < 1800 Pa
DEO09C.07 Obcigzenie dociskajgce < 3000 Pa |[PE09C.07 Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
A = (250 - 450) mm
DEL8M(I) B = (100 - 250) mm
A = (0 - 200 DE18M.08(11) Obcigzenie podnoszgce < 1000 Pa
A _ EO 200; mm Obcigzenie dociskajgce < 1200 Pa
DE18M(Il)
DE18M.08(Il)

Obcigzenie podnoszgce < 1800 Pa
Obcigzenie dociskajgce <1800 Pa

DEG18MC.20(1l)

A = (250 - 450) mm
B = (100 - 250) mm

Obcigzenie podnoszace < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1300 Pa

Szyny wsuwane na krotszym boku.

FOTOKOPIOWAMIE ZABROMIONE
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DEOQ9

DE09.05 Obcigzenie podnoszace < 2000 Pa

DE09.08 Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa |peqg

DEQ9C.05 DE09.05

DEQ9C.07 DE09.08
DE09C.05
DEQ9C.07

DE18M(ll) S

DE18M.08(1l) Obcigzenie podnoszgce < 1000 Pa

DEG18MC.20(1l)

Obcigzenie dociskajace < 1000 Pa

A = (200 - 250

lub 350 - 400) mm

Obcigzenie podnoszgce < 3000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa

A = (100 - 200 lub 400 -500) mm
Obcigzenie podnoszgce < 2000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa

Uzy¢ 4 zaciski na krétszym boku.

Szyny montazowe biegng rownolegle do dtuzszego boku ramy. A B B A
Uzy¢ 8 zaciskdw na diuzszym boku.
DEO9 _ DEO09 A = (0 - 200) mm
DE09.05 A = (150 - 250) mm DE09.05 B = (200 - 300) mm
DE09.08 Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa [PE09.08 o
DEO09C.07 DEOQ9C.07 Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
a A = (0 - 200) mm
A = (150 - 250) mm DE18M(I) B = (250 - 350) mm
DE18M(II) L
DE18M.08(l) Obcigzenie podnoszace < 1000 Pa [PE18M.08(1l) S
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
A = (45 - 485) mm
DE20 / /

Obcigzenie podnoszgce < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 3600 Pa

B[

Uzy¢ 2 zaciskow na krotszym boku i 2 zaciskéw na

dtuzszym boku.

DE20

A = (1300- 1450) mm

B = (45 - 485) mm

Obcigzenie podnoszgce < 1000 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
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6.2.3 MONTAZ W JEDNEJ OSI

Sruby uzywane w tej sekcji to zabezpieczenie modutu w kazdym miejscu mocowania za pomocg $ruby M6,
dwdch podktadek ptaskich, podktadki sprezystej i nakretki, a nastepnie dokrecenie ich momentem obrotowym
16-20 N.m (140-180 Ibf.in.).

W przypadku modutéw serii Vertex, we wszystkich czesciach stykajgcych sie z ramg nalezy stosowaé ptaskie
podkfadki ze stali nierdzewnej o grubosci minimum 1,5 mm (0,06 cala) o srednicy zewnetrznej 16-20 mm (0,63-
0,79 cala), z wyjatkiem modutow DEG18MC.20(N) / DEG19C.20 / NEG19C.20 / DE21 stosujacych s$rednice
zewnetrzng 16-18 mm (0,63-0,71 cala).

Moduty Trina Solar mogg by¢ uzywane z trackerami produkowanymi przez réznych producentéw, szczegoty
znajdujg sie w zatgczniku A.

W przypadku stosowania wzmocnionego mocowania I*, wszystkie akcesoria powinny by¢ montowane razem z
okreslonym momentem obrotowym, a sruby akcesoriéw powinny by¢ dokrecone za pomocg kluczy, natomiast
nalezy unika¢ wzmocnionego montazu puszki przytgczeniowej.

Modut musi by¢ zainstalowany na ptatwiach.

Typ modutu Obcigzenia mechaniczne

Typ modutu ‘ Obcigzenia mechaniczne

%
) Ten sposob montazu dotyczy wytgcznie trackera ze
Szyny montazowe biegng prostopadle do dtuzszego boku ramy. wzmocnionym mocowaniem I*.
Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 400 mm/790mm.

Szyny montazowe biegng prostopadle do diuzszego boku ramy.
Odlegtos¢ miedzy otworami montazowymi wynosi 400 mm.

DEG18MC.20(1l)
DEG20C.20

NEG20C.20 Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa | DEG19C.20 Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
DEG21C.20 Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa | NEG19C.20 Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
NEG21C.20

*Wzmocnione mocowanie I: odbojnik

Jesli do montazu modutu uzyto otworu montazowego 790 mm, nalezy zapoznac¢ sie z Zatgcznikiem A: KompatybilnosS¢
Trackerdw dla odpowiednich obcigzen mechanicznych.

Nalezy pamietac, ze obcigzenia mechaniczne dla powyzszych dwéch metod montazu w jednej osi sg tylko
zwyklymi wartosciami, obcigzenia mechaniczne mogg sie rézni¢ w przypadku roznych trackeréw, nalezy
zapoznac sie z Zatgcznikiem

A: Kompatybilnosc¢ Trackerow aby zapoznac¢ sie ze szczegotami. FOTOKOPIOWARNIE ZABRONIONE
KOPIA KONTROLOWANA
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6.3 UZIEMIENIE

Wszystkie ramy modutdw i stelaze montazowe muszg by¢ prawidiowo uziemione zgodnie z projektem
elektrycznym i specyfikacjami konstrukcyjnymi, procedurami, przepisami i innymi specjalnymi wymaganiami
dotyczgcymi uziemienia obowigzujgcymi w migjscach montazu.

Wiasciwe uziemienie mozna uzyskaC poprzez potgczenie ramy (ram) modutu i wszystkich metalowych
elementéw konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodu uziemiajgcego. Przewody lub kable
uziemiajgce mogg by¢é miedziane, stopowe lub z innych materiatéw, ktére sg zgodne z lokalnym projektem
elektrycznym
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L
i specyfikacjami budowlanymi, procedurami i przepisami. Przewdd uziemiajgcy musi by¢ solidnie uziemiony
przez odpowiednig elektrode uziemiajaca.

Caly osprzet uziemiajgcy znajduje sie w opakowaniu, ktéry zawiera $rube uziemiajgca, podkiadke ptaska,
podktadke gwiazdkowg i kabel oraz pozostaty istotny sprzet ktory powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

Nie nalezy wierci¢ Zadnych dodatkowych otworéw uziemiajgcych dla wygody, spowoduje to utrate gwarancji
na moduty.

Trina Solar nie dostarcza urzgdzen ani materiatdw uziemiajgcych. Do uziemienia modutéw Trina Solar mozna
uzy¢é dowolnego urzadzenia uziemiajgcego innej firmy, ktére spetnia wymagania specyfikacji sprzetu
elektrycznego instalacji. Urzgdzenie uziemiajgce powinno by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg obstugi
zalecang przez producenta.

Trina Solar zaleca stosowanie kabli uziemiajgcych o rezystancji mniejszej niz 1Q.

Styk elektryczny uzyskuje sie poprzez przenikanie w anodowang powtoke aluminiowej ramy i dokrecenie sruby
montazowej (wraz z podktadkg gwiazdkowg) odpowiednim momentem obrotowym 3-7 N.m.

Pofgczenia uziemiajgce powinny by¢ montowane przez wykwalifikowanego elektryka. Potgczy¢ ze sobg ramy
modutéw za pomocg odpowiednich przewoddw uziemiajgcych: Nalezy wybraé rozmiar przewodu
uziemiajgcego (4-16 ™16 AWG lita gota miedz) i zainstalowa¢ go pod $rubg tgczacg przewody. Otwory
przewidziane do tego celu sg oznaczone symbolem uziemienia (IEC61730-1). Wszystkie przewodzgce
potgczenia muszg by¢ mocno zamontowane.

Aby unikngé uderzen piorunéw i zapewnié¢ bezpieczenstwo elektryczne, ramy modutéw muszg by¢ solidnie
uziemione. Uziemienie pomiedzy modutami moze by¢ wykonane przy uzyciu 4 mm? (12 AWG) litej gotej miedzi,
ktéra tgczy sasiednie otwory uziemiajgce na ramie modutu (niewykorzystane otwory montazowe na ramie moga
by¢ réwniez wykorzystane do uziemienia).

Elementy Podglad Potaczenie

Podkitadka gwiazdowa, podkfadka ptaska,
kabel uziemiajgcy sg umieszczone
kolejno, a nastepnie wkrecone w otwoér
uziemiajgcy, aby potgczy¢ sasiednie
moduty

Trina Solar zaleca stosowanie nastepujgcych dwdch metod montazu uziemienia, jak pokazano na rysunku 3.

Otwor na kabel (dostepny dla kabla 0,006 do 0,025 cala?)

Suwak

. Sruba
Sruba taczaca kable i otwor

h . Podktadl Z i nakretka Scioka
Rama aluminiowa

i

- Podstawa
. — )

Nakretka
kabel 0.006-0.025 cala’ Gl —

Nakretka szesciokatna

Rysunek 3. Metody uziemienia modutéw PV (norma IEC).
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6.4 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

6.4.1 INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA

Calg instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez wykwalifikowanych instalatorow zgodnie z lokalnymi
przepisami, procedurami i przepisami budowlanymi dotyczgcymi instalacji elektrycznych.

Moduty mozna tgczy¢ szeregowo w celu zwiekszenia napiecia pracy poprzez podtgczenie dodatniego zacisku
jednego modutu do ujemnego zacisku nastepnego. Przed podtgczeniem nalezy zawsze upewnic sie, ze styki
nie sg skorodowane, czyste i suche.

Produkt moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, jedli fancuch uktadu zostanie podigczony do innego w
odwrotnej polaryzacji. Przed wykonaniem potgczenia rownolegtego nalezy zawsze sprawdzié napiecie i
polaryzacje kazdego tancucha. Jesli wykryto odwrécong polaryzacje lub réznice ponad 10V pomiedzy
tancuchami, nalezy sprawdzi¢ konfiguracje fancuchéw przed podtgczeniem.

Standardowe kable miedziane stosowane w modutach Trina Solar sg odporne na promieniowanie UV i majg
przekroj poprzeczny 24 mm? (12 AWG). Wszystkie inne kable stosowane do podigczenia systemu DC powinny
mie¢ podobny lub wiekszy przekrdj kabla. Trina Solar zaleca, aby wszystkie kable byly prowadzone w
odpowiednich przepustach lub szynach, w ktérych nie gromadzi sie woda.

Napiecie tancuchoéw nie moze by¢ wyzsze niz maksymalne napigcie systemu, a takze maksymalne napiecie
wejsciowe falownika i innych urzadzen elektrycznych zainstalowanych w systemie. Aby to zapewnié, nalezy
obliczy¢ napiecie obwodu otwartego uktadu przy najnizszej spodziewanej lokalnej temperaturze otoczenia,
ktérg mozna okresli¢ za pomocg ponizszego wzoru:

Maksymalne napiecie systemowe = N X VocX [1 + TCyocX (Tmin - 25)]

tam, gdzie
N Liczba modutéw w szeregu
Voc Napiecie obwodu otwartego (patrz etykieta produktu lub karta katalogowa)
TCuoc Wspotczynnik temperaturowy napiecia otwartego obwodu (patrz karta katalogowa)
Tmin Minimalna temperatura otoczenia

Liczba modutow, ktére mozna podtgczy¢, powinna zostaé okreslona przez wykwalifikowang instytucje lub osobe
zgodnie ze specyfikacjg projektowg systemu fotowoltaicznego i lokalng specyfikacjg projektu elektrycznego.
Wz6r obliczeniowy zalecany przez Trina Solar ma charakter wytgcznie referencyjny.

Kazdy modut wyposazony jest w dwa standardowe kable wyjsciowe, a kazdy zakonczony jest ztgczem typu
plug-and-play. Wszystkie przewody i potgczenia elekiryczne muszg by¢ zamontowane zgodnie z projektem
elektrycznym i specyfikacjami budowlanymi, procedurami i przepisami obowigzujgcymi w miejscu montazu.

Minimalna i maksymalna srednica zewnetrzna kabla wynosi od 5 do 7 mm (0. 20 do 0.28 cala).

Do potgczen elektrycznych nalezy uzywaé standardowych miedzianych kabli fotowoltaicznych o przekroju co
najmniej 4 mm? (12 AWG), ktére powinny by¢ odporne na $wiatto i temperature co najmniej 90°C.

A

Nie nalezy zagina¢ przewoddéw o przekroju mniejszym niz 43 mm (1,69 cala). Kable fotowoltaiczne zostang
uszkodzone, jesli promien giecia bedzie mniejszy niz 43 mm.

Promien

Gigcia

v, v

Prawidlowe poprowadzenie kabla

[Nieprawidlowe poprowadzenie kablgl

Rysunek 4: Prawidtowe prowadzenie i minimalny promien giecia kabli.
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6.4.2 OKABLOWANIE

W celu zapewnienia normalnej pracy systemu, podczas podtgczania modutu lub obcigzen (takich jak falowniki,
akumulatory itp.) nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowg polaryzacje kabla. Jesli moduty nie zostang podtgczone
prawidtowo, moze dojs¢ do uszkodzenia diody bocznikujgcej. Moduty PV mozna fgczy¢ szeregowo w celu
zwiekszenia napiecia i taczy¢ réwnolegle w celu zwigkszenia pradu, jak pokazano na rysunku 5.

Przed podtgczeniem modutu upewnij sie, ze uzywasz ztgcza zatwierdzonego przez Trina. W przeciwnym razie
Trina nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne problemy.

Podczas wykonywania potgczenia elektrycznego modutdw nalezy uzy¢ szczypiec ukosnych do przeciecia
opaski kablowej. Podczas przecinania opaski nalezy uwazaé, aby nie porysowac kabla i tylnej warstwy
(backsheet). Zgodnie z wymaganiami elektrycznymi. Nalezy kolejno podtgczyé ztgcza dodatnie i ujemne i
potwierdzi¢, ze stychac¢ ,klikniecie” oznaczajgce udane potgczenie. W przeciwnym razie podczas pracy
modutdw moze to doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego z powodu stabych potaczen i moze
spowodowac spalenie ztgczy.

\l/

_ —

Przed uruchomieniem i eksploatacjg elektrowni nalezy sprawdzi¢ potgczenia elektryczne modutéw i tahcuchow,
upewniajagc sie, ze wszystkie polaryzacje potgczen sg prawidtowe, a napiecie obwodu otwartego spetnia
wymagania kryteriéw odbioru.

Liczba modutéw w ukfadzie szeregowym i rownoleglym powinna by¢ zaprojektowana rozsgdnie, zgodnie z
konfiguracjg systemu.

Wszystkie powyzsze instrukcje muszg by¢ przestrzegane, aby spetni¢ warunki gwarancji firmy Trina Solar.

Potaczenie szeregowe Potaczenie rownolegte
@ @ - T
o — —a—— _}% [
./ = = ) =t
%ﬁk EF —H— eJe ol o le
’ ol Jo F ® ’ ol Jo
- Dioda (opcjonalnie) ,;> - =, - [ - '—L
== Zabezpi ie nadprad . L
= abezpleczenie nadprgdowe 6’117@ 6[—‘3 ‘S\ J@
= Ztgcze

Rysunek 5: Schemat obwodu potaczenia szeregowego i rownolegtego.

Trina Solar zaleca nastepujgce dwie metody okablowania dla instalacji pionowych i ptaskich z krétszymi i
dtuzszymi kablami, odpowiednio. Konkretne standardowe dtugosci kabli znajdujg sie w kartach katalogowych
produktéw.
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Zalecane metody okablowania Widok graficzny

Instalacja pionowa:

Standardowa krotka dtugos¢ kabla

T Ut ot T

(Okablowanie typu C)

(Uwaga: Jeden koniec pojedynczego rzedu nalezy przedtuzy¢)

Instalacja pionowa: Standardowa
krétka dtugos¢ kabla - T -I- -||— |- -f- .|.

+

(Okablowanie liniowe)

(Uwaga: Jeden koniec pojedynczego rzedu nalezy przedtuzy¢)

Instalacja pozioma:

Standardowa dtugo$¢ kabla
lub dtugos¢ niestandardowa

| \»\ \-
6.4.3 ZABEZPIECZENIE

Wspoétczynnik korygujgcy bezpiecznika powinien by¢ okreslony przez uprawnionego zawodowego inzyniera
elektryka zgodnie z odpowiednimi przepisami projektowymi i wynikami symulacji systemu. Trina Solar nie ponosi
odpowiedzialnosci za okreslenie minimalnej wartosci znamionowej bezpiecznika.

Prad znamionowy bezpiecznika powinien by¢ dobrany w zaleznosci od réznych norm, w nastepujgcy sposoéb:

15
==
K . lsc < In £ Max Warto$c¢ znamionowa bezpiecznika szeregowego (norma IEC)

1,56
Kt o lse < In< Max Warto$¢ znamionowa bezpiecznika szeregowego (standard NEC)

gdzie
. . . FOTOKOPIOWAMIE ZABROMIONE
f,  Prad znamionowy bezpiecznika [A] KOPIA KONTROLOWANA
Isc  Prad zwarciowy modutu [A] FETHE PR

Ky Wspétczynnik korygujgcy temperature [-]
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Wspdtczynnik korygujacy (Kr) dla okreslenia pradu znamionowego bezpiecznika pracujacego w réznych
temperaturach. Ostateczny dobor bezpiecznika nalezy potwierdzi¢ w wykwalifikowanym instytucie projektowym
i u producenta bezpiecznika. Maksymalna warto$¢ znamionowa bezpiecznika szeregowego na Kkarcie
katalogowej produktéw dostarczonej przez Trina Solar powinna by¢ uzywana wytgcznie w celach odniesienia.

FOTOKOPIOWAMIE ZABROMNIONE
KOPIA KONTROLOWANA

7 KONSERWACJA MODULOW PV TR PRI

7.1 KONTROLA WIZUALNA | WYMIANA

Moduty muszg byé regularnie kontrolowane i konserwowane, co nalezy do obowigzkéw uzytkownikéw. Przed
przystgpieniem do kontroli nalezy odtgczy¢ wytgcznik obwodu. Uszkodzenie modutéw, np. przez zbite szkto,
zerwane kable, uszkodzone skrzynki przylagczeniowe, moze byC¢ przyczyng awarii funkcjonalnych i
bezpieczenstwa. Jesli modut jest uszkodzony, nalezy wymienié uszkodzony modut na nowy modut tego samego
typu. Nie nalezy dotykaé czesci kabla lub ztgcza znajdujgcych sie pod napieciem.

Zaleca sie wykonywanie przegladu prewencyjnego co pét roku i nie wymienianie elementéw modutéw bez
autoryzacji. Jesli wymagana jest kontrola lub konserwacja parametrow elektrycznych lub mechanicznych,
zaleca sie, aby czynnosci te wykonywali wykwalifikowani specjalisci, aby unikng¢ porazenia prgdem lub
obrazen ciata.

Roslinnos¢ powinna by¢ regularnie przycinana, aby unikng¢ zacienienia i tym samym wplywu na dziatanie
modutu.
Sprawdzi¢, czy elementy montazowe sg prawidtowo dokrecone.

Sprawdzi¢, czy wszystkie bezpieczniki faricucha w kazdym nieuziemionym biegunie dziatajg prawidtowo.
Nalezy przykry¢é przednig powierzchnie modutéw nieprzezroczystym materiatem podczas naprawy. Moduty
wystawione na dziatanie promieni stonecznych mogg generowa¢ wysokie napiecie, co jest niezwykle
niebezpieczne.

Moduty fotowoltaiczne Trina Solar sg wyposazone w diody bocznikujgce w skrzynce przytgczeniowej, aby
zminimalizowa¢ nagrzewanie sie modutu i straty pradu.

A

Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy zatozy¢ srodki ochrony osobistej, takie jak izolowane rekawice
ochronne, okulary ochronne, kaski ochronne, izolowane buty ochronne itp.

W przypadku korzystania z rusztowania nalezy upewni¢ sie, ze rusztowanie znajduje sie w stabilnym potozeniu
lub posiada srodki przeciw zapadaniu, a monter powinien zatozy¢ szelki bezpieczenstwa zgodnie z lokalnymi
przepisami budowlanymi.

Nie stawa¢ na modutach ani trackerach podczas czyszczenia.

Nie nalezy probowac otwiera¢ skrzynki przytgczeniowej w celu wymiany diod, nawet jesli ulegng one awarii.
Jesli modut jest uszkodzony (pekniete szkio lub zarysowania na tylnej warstwie (backsheet), nalezy go
wymienic.

W przypadku specjalnych instalacji konieczne jest stosowanie rekawic odpornych na przeciecie oraz innych
srodkéw ochrony osobistej.

Przed probg usuniecia modutu nalezy odizolowa¢ tancuch uktadu, kiérego dotyczy problem, aby zapobiec
generowaniu pradu.

Za pomocg odpowiedniego narzedzia do rozigczania dostarczonego przez dostawce odigczy¢ ztgcze
uszkodzonego modutu.

Sprawdzi¢ napiecie obwodu otwartego fancucha uktadu i sprawdzi¢, czy napiecia obwodu otwartego innych
tancuchow potgczonych réwnolegle mieszczg sie w zakresie 10V réznicy.

Po sprawdzeniu ponownie wtgczy¢ wytgcznik obwodu.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na inne srodki ostroznosci wymienione na poczgtku niniejszej instrukcji.
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7.2 KONTROLA ZtACZ | KABLI

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg dobrze podtgczone, unika¢ bezposredniego nastonecznienia i
trzymac je z dala od obszaréw wodnych.

Zaleca sie sprawdzenie ztgczy, momentu obrotowego dokrecenia $rub oraz ogélnego stanu okablowania co
najmniej raz w roku. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy sprzet montazowy jest zamocowany na swoim miejscu.
Luzne potgczenia spowodujg uszkodzenie ukfadu.

7.3 CZYSZCZENIE

Niniejsza instrukcja obejmuje wymagania dotyczgce procedur czyszczenia modutdow PV firmy Trina Solar.
Profesjonalni monterzy powinni dokfadnie zapozna¢ sie z niniejszymi wytycznymi i $cisle stosowaé sie do nich.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze spowodowac¢ $mieré, obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.
Uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi procedurami czyszczenia spowodujg utrate gwarancji Trina Solar.

llos¢ energii elektrycznej wytwarzanej przez modut fotowoltaiczny jest proporcjonalna do ilosci wychwyconego
Swiatta. Modut z zacienionymi ogniwami generuje mniej energii, dlatego konieczne jest utrzymywanie modutow
PV w czystosci. Zabrudzenia takie jak ptasie odchody, liscie, kurz zazwyczaj wymagajg czyszczenia.

Podczas czyszczenia modutéw nalezy upewnic sie, ze roznica temperatur pomiedzy wodg a modutem miesci
sie w zakresie od -5°C do 10°C.

Do przetarcia modutu fotowoltaicznego nalezy uzy¢ suchej lub mokrej, miekkiej i czystej szmatki, ggbki lub
szczotki z miekkim witosiem. Nalezy zwréci¢ uwage, czy narzedzia do czyszczenia nie $cierajg szkta, EPDM,
silikonu, stopéw aluminium lub stali.

W przypadku tlustych zabrudzen lub innych substancji trudnych do wyczyszczenia mozna zastosowac
konwencjonalne domowe $rodki do czyszczenia szkta. Nalezy zwrdcié uwage, aby nie stosowac
rozpuszczalnikéw alkalicznych i silnie kwasowych, m.in. kwasu fluorowodorowego, alkaliéw, acetonu.

W przypadku modutéw zamontowanych poziomo (kat nachylenia 0°) nalezy
je czyscic czesciej, poniewaz nie posiadajg one funkcji ,samooczyszczania” jak
moduty zainstalowane przy kacie nachylenia 10° lub wiekszym.

Tylna powierzchnia modutu jednostronnego zwykle nie wymaga

czyszczenia. Podczas czyszczenia tylnej czesci modutu dwustronnego nalezy
unika¢ wszelkich ostrych przedmiotéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie lub
przebi¢ materiat podktadowy. Pozostate wymagania dotyczace czyszczenia sg takie
same jak w przypadku strony przedniej.

A\

Czyszczenie stwarza ryzyko uszkodzenia modutéw i elementéw ukiladu, a takze zwieksza potencjalne
zagrozenie porazenia pragdem.

Nie nalezy czysci¢ modutdw w najgoretszej porze dnia, aby unikng¢ naprezen termicznych na modutach.

Pekniete lub ztamane moduly stanowig zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym ze wzgledu na prady
uptywu, a ryzyko porazenia zwieksza sie, gdy moduty sg mokre. Przed czyszczeniem nalezy dokfadnie
sprawdzi¢ moduty pod kgtem peknie¢, uszkodzen i luznych potgczen.

W ciggu dnia napiecie i prad obecne w uktadzie sg wystarczajgce, aby spowodowaé smiertelne porazenie
prgdem.

Przed rozpoczeciem czyszczenia nalezy upewnié sie, Zze uktad zostat odtgczony od innych aktywnych
elementow.

Podczas czyszczenia modutdw nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng (ubranie, rekawice izolacyjne itp.).
Nie nalezy zanurza¢ modutu, czesciowo lub catkowicie, w wodzie lub jakichkolwiek innych roztworach
czyszczgcych.

Do czyszczenia ztgczy nie nalezy uzywac takich srodkow jak smary i rozpuszczalniki organiczne.
Nie nalezy czysci¢ modutdow w warunkach pogodowych, w ktérych wieje wiatr o sile wiekszej niz 4 klasy (w
skali Beauforta), pada ulewny deszcz lub intensywny $nieg.
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Podczas czyszczenia modutdéw zabrania sie wchodzenia na moduty, zabrania sie wttaczania wody do tylnej
czesci modutéw lub kabli. Nalezy upewnic sie, Zze ztgcza sg czyste i suche, aby zapobiec porazeniu prgdem i
zagrozeniu pozarem.

Nie nalezy uzywac myjki parowej.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce czyszczenia znajdujg sie w Biafej Ksiedze Eksploatacji i Konserwaciji
Modutéw PV, dostepnej pod adresem https://www.trinasolar.com/en-glb/resources/downloads.

METODY CZYSZCZENIA
Metoda A: Woda pod cisnieniem
Wymaog dotyczgcy jakosci wody:

*  PH:!6~8;

o . . . Woda Alkohol etylowy
*  Twardos¢ wody - stezenie weglanu wapnia:

<600 mg/L
I~
»  Zaleca sie uzywanie migkkiej wody do mycia. ]'\
+  Zalecane maksymalne ci$nienie wody wynosi 4 MPa \
(40 bar)

Rekawice Papier bezpylowy

Metoda B: Sprezone powietrze

Trina Solar zaleca stosowanie tej metody do czyszczenia miekkich zanieczyszczen (jak kurz) na modutach.
Technika ta moze by¢ stosowana pod warunkiem, ze metoda jest wystarczajgco skuteczna do czyszczenia
modutdéw, biorgc pod uwage warunki panujgce na miejscu.

Metoda C: Czyszczenie na mokro

Jesli na powierzchni modutu wystepuja nadmierne zabrudzenia, mozna ostroznie uzy¢ nieprzewodzacej
szczotki, ggbki lub innej tagodnej metody czyszczenia.

Nalezy upewni¢ sie, ze wszelkie szczotki lub narzedzia czyszczace sg skonstruowane z materiatow
nieprzewodzgcych, aby zminimalizowa¢ ryzyko porazenia prgdem, oraz ze nie Scierajg one szkita lub ramy
aluminiowej.

W przypadku obecnosci ttuszczu mozna ostroznie zastosowaé przyjazny dla srodowiska srodek czyszczacy.
Metoda D: Robot czyszczacy

Jesli robot czyszczacy jest uzywany do czyszczenia na sucho, wymagane jest, aby materiat szczotki byt z
miekkiego tworzywa sztucznego, aby powierzchnia szklana i rama ze stopu aluminium modutu nie zostaty
porysowane podczas procesu czyszczenia i po czyszczeniu. Waga robota sprzgtajgcego nie powinna by¢ zbyt
duza. Jedli robot sprzatajacy jest niewtasciwie uzywany, a wynikajgce z tego uszkodzenie modutu i spadek
mocy nie sg objete gwarancjg Trina Solar.

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli system PV nie dziata normalnie po montazu, nalezy natychmiast poinformowa¢ montera. Zaleca sie
wykonywanie przeglagdéw zapobiegawczych co pét roku i nie wymienia¢ elementéw modutéw bez autoryzaciji.
Jesli wymagana jest kontrola lub konserwacja parametréw elektrycznych lub mechanicznych, powinny by¢ one
obstugiwane przez wykwalifikowanych specjalistow, aby unikng¢ porazenia pradem lub obrazen ciata.
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ZGLASZANIE PROBLEMOW TECHNICZNYCH | REKLAMACJI

Skontaktuj sie z monterem.

Skontaktuj sie z zespolem  obstlugi posprzedazowej Trina  Solar pod adresem
http://customerservice.trinasolar.com/.

Przeélij formularz opinii klienta na stronie: http://customerservice.trinasolar.com/, a jeden z przedstawiciel
naszego serwisu technicznego skontaktuje sie z Tobg w ciggu 5 dni roboczych. Do wystania opinii z linku
obstugi klienta wymagana jest nazwa uzytkownika i hasto.

Specyfikacje modutdéw lub karty katalogowe mozna pobrac ze strony: http://www.trinasolar.com/.

ZMIENIONE WERSJE | ICH DATY

Dokument nr UM-M-0002, Wersja A, wydany w kwietniu 2021 r.
Dokument nr UM-M-0002, Wersja B,wydany w czerwcu 2021 r.
Dokument nr UM-M-0002, wersja C, wydany w sierpniu 2021 r.
Dokument nr UM-M-0002, wersja D, wydany w grudniu 2021 r.

Dokument nr UM-M-0002, Wersja E,wydany w marcu 2022 r.
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ZAYACZNIK A: KOMPATYBILNOSC TRACKEROW

Nastepujgcy producenci i typy trackeréw ktére sg zgodne z modutami Trina Solar.

Typ modutu Firma trackera Typ trackera Obciazenia mechaniczne
DEG19C.20 ina Solar Co. Ltd Vanguard™ Obcigzenie podnoszace < 2200 Pa
NEG19C.20 R (pozycja otworéw montazowych 400 mm, |Obcigzenie dociskajgce < 2200 Pa
ptatew 650 mm)
Vanguard™ AgileTM Obciazeni J < 2400 P
DEG21C.20 . cigzenie podnoszace < a
NEG21C.20 Trina Solar Co,Ltd. (pozycja otworéw montazowych 400 mm, a P a
: Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
ptatew 650 mm)
DEG19C.20 Nextracker Inc NXH & NX100 Short Rail V2.4 (pozycja [Obcigzenie podnoszace < 1800 Pa
NEG19C.20 ' Obcigzenie dociskajgce < 1800 Pa

otworéw montazowych 400 mm)

DEG18MC.20(1l)

DEG20C.20 NXH & NX100 Short Rail V2.4 (pozycja [Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
NEG20C.20 Nextracker Inc. o L <
DEG21C.20 otworéw montazowych 400 mm) Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
NEG21C.20
NXH & NX100 Short Rail V2.4 (pozycja
DEG19C.20 Nextracker Inc fword a3 h 400 Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
NEG19C.20 ' otworow montazowyc mm ze Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
lwzmocnionym mocowaniem [*)
DEG19C.20 NXH&NX100 Short Rail V2.4 (pozycja  [Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Nexttracker Inc T L
NEG19C.20 otworéw montazowych 790mm) Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
DEG20C.20
NEG20C.20 NXH&NX100 Short Rail V2.4 (pozycja Obcigzenie podnoszgce < 2400 Pa
Nexttracker Inc o L
DEG21C.20 otworéw montazowych 400mm) Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa
NEG21C.20
DEG20C.20
NEG20C.20 NXH&NX100 Short Rail V2.4 (pozycja  |Obcigzenie podnoszgce < 2800 Pa
Nexttracker Inc L s
DEG21C.20 otworéw montazowych 790mm) Obciazenie dociskajace < 2500 Pa
NEG21C.20

DEG18MC.20(l)

Obcigzenie podnoszace < 1400 Pa

DEG19C.20 |Array Technologies Inc. DuraTrack HZ v3 (ptatew 300 mm) L S

NEG19C.20 Obcigzenie dociskajgce < 1400 Pa
DEG18MC.20(ll) obcinzen

DEG19C.20 A Technologies Inc. DuraTrack HZ v3 (platew 400 bcigzenie podnoszace < 1600 Pa
NEG19G 20 rray Technologies Inc uraTrac v3 (ptatew mm) Obciazenie dociskajace < 1600 Pa

DEG18MC.20(l)
DEG19C.20
NEG19C.20

|Array Technologies Inc.

DuraTrack HZ v3 (ptatew 600 mm)

Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa

DEG18MC.20(l)

|Arctech Solar Holdings Co.,
Ltd.

Skyline (pozycja otworéw montazowych
400 mm)

Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa

DEG19C.20 |Arctech Solar Holdings Co., Skyline (pozycja otworéw montazowych [Obcigzenie podnoszace < 1800 Pa

NEG19C.20 Ltd. 400 mm) Obcigzenie dociskajgce < 1800 Pa

DEG19C.20 GENIUS TRACKER™ 1P (ptatew 400 Obcigzenie podnoszace < 1800 Pa
G Ch Solar LP

NEG19C.20 amet-hange solar Obciazenie dociskajace < 1800 Pa

mm)

DEG18MC.20(l)

PV HARDWARE SOLUTIONS,
S.L.U

Monoline™ (pozycja otworéw
montazowych 400 mm)

Obcigzenie podnoszace < 2400 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 2400 Pa

DEG19C.20
NEG19C.20

PV HARDWARE SOLUTIONS,
S.L.U

Monoline™ (pozycja otworéw
montazowych 400 mm)

Obcigzenie podnoszace < 1800 Pa
Obcigzenie dociskajgce < 1800 Pa

FOTOKOPIOWAMIE ZABROMIONE
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Trinasolar

DEG19C.20 Soltigua (pozycja otworéw montazowych 400 mm, |ObcigZenie podnoszace < 1800 Pa
NEG19C.20 ptatew 600 mm) Obcigzenie dociskajgce < 2100 Pa
DEG18MC.20(ll) IDEEMATEC Deutschland H4PLUS ™ (pozycja otworéw Obcigzenie podnoszace < 1200 Pa
DEG19C.20 GmbH montazowych 400 mm) Obcigzenie dociskajgce < 1200 Pa
NEG19C.20

*Wzmocnione mocowanie |: odbojnik.

UWAGA: Wszelkie straty wynikajgce ze zmian projektowych lub btedéw montazowych producentéw trackeréw
nie sg objete gwarancjg Trina Solar.
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Trina Solar Co., Ltd.

2 Tianhe Road, Tianhe Photovoltaic Industrial Park, Xinbei District
Changzhou City, Jiangsu Province, China.

) 400 988 0000

BENIXENERDERQERE

Prawo do ostatecznej interpretacji nalezy do Trina Solar

www.trinasolar.com
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http://www.trinasolar.com/

